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На территории восьми кварталов государственного заказника “Бушковский лес”, располагаю-
щегося на северо-восточной границе гемибореальных широколиственно-хвойных лесов, описа-
на структура четырех групп насаждений: липового леса с елью и березой, елово-березово-липо-
вого, вязово-липового и березово-липового леса. Многопородный состав сложен липой сердце-
видной, елью, сосной, пихтой, вязом, кленом остролистным, ясенем, березой, осиной и ольхой 
серой. Установлена высокая поливариантность онтогенеза липы в условиях низкой инсоляции 
и высокой влажности сообществ. Выявлены следующие жизненные формы: одноствольное, по-
рослеобразующее, куртинообразующее, немного- и многоствольное деревья, факультативный 
стланик. Определены категории жизненности деревьев, установлены индексы состояния дре-
востоев. Средний показатель в значении 0.9: особи описаны как “здоровые”, со значениями, 
близкими к нижней границе. Большинство насаждений двухъярусные с перспективными осо-
бями широколиственных пород клена и вяза, которые постепенно внедряются в первый ярус. 
Оценено естественное возобновление в разных типах сообществ. Самый ресурсоемкий в плане 
развития – подрост вяза и клена. Индекс жизненного состояния подроста вяза не ниже 91%; все 
особи благонадежны и равномерно распределены. В 71% сообществ подрост этой породы сред-
ней густоты. Подрост клена – благонадежный, здоровый, с индексом жизненного состояния 
более 87%. Равномерно распределен в 62% насаждений, в 67% сообществ возобновление средней 
густоты. У ели подрост ослаблен в 86% случаев, минимальный индекс жизненного состояния – 
33%. Только в 10% насаждений подрост этой породы средней густоты. Самый неблагонадежный 
в плане развития – подрост липы: 71% особей с сомнительной жизненностью, 29% усыхают. 
Лишь в 10% сообществ подрост липы в количестве чуть более двух тысяч на гектар; в остальных 
он определен как редкий, до полутора тысяч. Полученные данные могут служить основой для 
анализа динамики показателей развития сообществ и мониторинга их трансформации вблизи 
границ их естественного распространения. 

Ключевые слова: заказник “Бушковский лес”, структура сообществ, естественное возобновление, широ-
колиственно-хвойные леса, липа сердцевидная. 
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Липовые леса – насаждения с преобладанием 
различных видов липы в древостое. Чистые лип-
няки довольно редки. Большей частью эта порода 
входит в состав смешанных лесов: сложных, мно-
гопородных, многоярусных сообществ, с боль-
шим видовым разнообразием. В соответствии  
с современной концепцией и подходами к клас-
сификации наземных экосистем (Биоразнообра-
зие биомов России, 2020) Вятско-Камский биом 

широколиственно-хвойных лесов, в котором рас-
полагается Кировская область в целом, входит  
в состав биомов гемибореальных широколиствен-
но-хвойных и подтаежных мелколиственных лесов. 
Границы их очень неровные. Липовые леса заказ-
ника “Бушковский лес” произрастают на их се-
веро-восточной границе. Липа совместно с елью, 
пихтой, березой, осиной, вязом и другими порода-
ми слагает в них первый ярус древостоя. 

ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ
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Липовые насаждения сегодня изучаются с раз-
ных позиций (Василевич, Бибикова, 2002; Дави-
денко и др., 2008; Дорогова, Жукова, 2009; Дуна-
ева, 2009; Литвинова, Стоноженко, 2015; Кадетов, 
2017; Burhan et al., 2018; Черненькова и др., 2018; 
Прохоренко и др., 2019; и др.). Цель нашего иссле-
дования – изучить структуру лесных фитоценозов 
с разной долей участия липы на северо-восточной 
границе широколиственно-хвойных лесов. Перво-
степенными задачами выступают характеристика 
ярусной структуры и жизненного состояния дре-
востоев, а также оценка естественного возобнов-
ления под их пологом. 

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДИКА

Территория заказника включает 85 кварталов, 
занятых широколиственно-пихтово-еловыми леса-
ми со значительной примесью широколиственных 
видов деревьев, богатых подлеском, с преоблада-
нием в травяно-кустарничковом ярусе дубравного 
широкотравья и слабым развитием мохового по-
крова. Почвы заказника богаты органикой и хоро-
шо структурированы. 

В связи с постановлением Правительства Киров-
ской области от 03.07.2007 г. № 99/281 о создании 
государственного природного заказника региональ-
ного значения “Бушковский лес” (с изменениями 
на 16 февраля 2016 года), определены 14 кварталов  
с полным запретом хозяйственной и лесохозяй-
ственной деятельности (20, 24, 52, 59, 60, 62, 70, 78, 
81, 85, 86, 96, 97, 122). Кроме того, по результатам 
научных исследований 2018 г. с участием автора за-
прет на лесохозяйственные мероприятия дополни-
тельно наложен в отношении восьми кварталов (31, 
32, 40, 57, 67, 119, 120, 126). Настоящее исследование 
проведено в течение вегетационного периода 2019 г. 
в 21 выделе 8 кварталов, где в древостое присутству-
ет липа (рис.). 

Оценку состояния насаждений проводили по 
общепринятым методикам (Ипатов, Мирин, 2008) 
путем заложения в наиболее типичных участках 
фитоценозов пробных площадок по 100 м2 (4–5  
в каждой ассоциации). Формулы древостоев опре-
деляли по составу слагающих пород. Жизненные 
формы липы характеризовали с учетом подходов 
А.А. Чистяковой (1988). Растительные сообщества 
определяли по общности породного состава древо-
стоя на стадиях приспевания и спелости и доми-
нант в травянистом ярусе. В группы они объеди-
нены по доминирующей породе в древостое и со-
доминирующим с разной долей участия в нем. При 
участии породы в размере 10% она определена как 
сопутствующая; при меньшей доле – как примесь. 
В соответствии с наставлениями по отводу и так-
сации лесосек в лесах РФ, утвержденными прика-
зом Федеральной службы лесного хозяйства РФ  
от 15.06.1993 г. № 155, к деревьям относили 

растения с диаметром ствола со ступени толщины 
8 см на высоте 1.3 м от комля. 

При определении категорий состояния деревь-
ев руководствовались постановлением Правитель-
ства РФ “О правилах санитарной безопасности 
в лесах” от 20.05.2017 г. № 607 и методическими 
предложениями по созданию системы постоянных 
пробных площадей (Рысин и др., 1988). Используя 
предложенную шкалу совокупности признаков: 
ажурности, формы и целостности коры, годично-
го прироста по высоте, состояния и расположения 
ветвей, ствола и корней, наличия древесных ство-
ловых вредителей и дереворазрушающих грибов, 
обследованные особи распределили на здоровые, 
ослабленные, сильно ослабленные, усыхающие, 
свежий (включая остолопы) и старый сухостой. 
Индексы жизненного состояния оценивали для 
древостоев в целом. Деревьям присваивали опре-
деленный балл по категории жизненности: здоро-
вые (1.0), ослабленные (0.7), сильно ослабленные 
(0.4), усыхающие (0.1), свежий и старый сухостой 
(0). Расчет индекса жизненного состояния древо-
стоя по числу деревьев (In) производили по фор-
муле (Лесные экосистемы…, 1990):

	
In = 

n n n n

n
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,
�

(1)

где n1 – число здоровых; n2 – ослабленных; n3 – 
сильно ослабленных; n4 – усыхающих деревьев на 
исследуемой площади; n – общее число деревь-
ев (включая сухостой) на площади. При индексе 
1.7–0.8 жизненное состояние древостоя оценива-
ли как “здоровое”, при 0.79–0.5 – “ослабленное”, 
при 0.49–0.2 – “сильно ослабленное”. Индексов 
со значениями ниже указанных в исследовании не 
выявлено. 

Распределение подроста по высоте проводили  
в соответствии с категорией крупности: мелкий – 
до 0.5 м, средний – 0.6–1.5 м, крупный – более 1.5 м  
(к этой же категории относили молодняк с диаме-
тром ствола менее 8 см). 

Успешность лесовозобновления оценивали по 
породам с применением следующих коэффициен-
тов: для мелкого подроста – 0.5, для среднего – 0.8, 
для крупного – 1.0. Итоговое число подроста (ΣN) 
с учетом пересчета мелкого и среднего в крупный 
рассчитывали по формуле:  где Nм, Nср и Nкр – ко-
личество экземпляров мелкого, среднего и крупно-
го подроста соответственно. По результатам опре-
деляли категорию подроста: редкий – до 2 тыс./га,  
средней густоты – 2–8 тыс./га, густой –  
более 8 тыс./га. По категориям жизнеспособности 
его подразделяли на благонадежный (здоровый), 
сомнительный (угнетенный, поврежденный), усы-
хающий (отмирающий) и сухой. Распределение 
подроста по площади характеризовали в зависи-
мости от встречаемости (отношения количества 
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учетных площадок с растениями к общему количе-
ству учетных площадок, заложенных при исследо-
вании, выраженного в процентах): равномерный –  
встречаемость свыше 65%, неравномерный –  
40–65% и групповой –  не менее 10 штук мелких 
или 5 штук средних и крупных экземпляров жиз-
неспособного подроста (Инструкция, 1984). 

Индекс жизненного состояния молодых особей 
(L) рассчитывали по формуле:

L = 
100n n n

N
1 2 370 10+ +

, � (2)
где n1, n2, n3 – число благонадежных, сомнительных 
и усыхающих экземпляров на 1 га соответственно; 
N – общее число экземпляров (включая сухие)  
на 1 га. Жизненное состояние подроста оценивали 
здоровым при значении L 80–100%, ослабленным –  

50–79%, сильно ослабленным – 20–49% и нежиз-
неспособным – при показателях в значении от 0 
до 19%.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

В ходе полевых работ в течение вегетационного 
периода 2019 г. чистых липняков на обследованной 
территории заказника не выявлено. Липа образу-
ет здесь смешанные леса с участием хвойных –  
ели обыкновенной, сосны обыкновенной, пихты 
сибирской; широколиственных – вяза гладкого  
и вяза шершавого, клена остролистного, ясеня 
обыкновенного и мелколиственных пород – бере-
зы повислой, осины и ольхи серой.

Главная порода в лесорастительных условиях ре-
гиона – ель. После засушливого периода вегетации 

Рис. Квартальная сетка территории государственного природного заказника “Бушковский лес” с указанием  
обследованных кварталов.
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2010 г. значительная часть особей генеративного 
онтогенетического состояния в заказнике погибла. 
Во всех обследованных фитоценозах отмечен высо-
кий процент сухостойных особей и валежа. Пихта 
встречается редко. Сосна на территории заказника 
в основном в искусственных посадках и в обследо-
ванных насаждениях не встречается. 

Мелколиственные породы входят в состав как 
первого, так и второго ярусов древостоя. В усло-
виях повышенной влажности и низкой освещен-
ности сообществ заказника они в значительной 
степени поражены биодеструкторами и ухудшают 
общую санитарную обстановку. Присутствие бере-
зы в первом ярусе может быть следствием сплош-
ных и выборочных рубок в послевоенные годы: как 
пионерный вид, она активно занимала простран-
ство на осветленных участках. Высока доля участия 
клена и вязов в формировании второго яруса. Вяз 
гладкий встречается реже, чем вяз шероховатый; 
ясень единичен. 

Значительную роль в формировании обследо-
ванных древостоев выполняет липа. Для нее ха-
рактерна высокая поливариантность онтогенеза  
в целом, поэтому в условиях заказника она встреча-
ется в виде нескольких жизненных форм. При этом 
в каждом из описанных сообществ представлено 
большинство из возможных (по представлениям 
А.А. Чистяковой, 1978), что подтверждает положе-
ние о высокой экологической толерантности вида. 

Так, одноствольные деревья встречаются по-
всеместно. В основном это особи зрелого и ста-
рого генеративного онтогенетических состояний. 
Наличие участков с явным преобладанием одно-
ствольных деревьев, возможно, говорит о лучших 
условиях освещения в прошлом. Это позволяло 
семенам прорастать, а молодым особям сохранять 
хорошую жизненность. Осветление стволов у осо-
бей этой жизненной формы в результате усыхания 
и вывала соседних деревьев, по-видимому, способ-
ствует пробуждению почек в их основании и раз-
витию также вегетативно неподвижной жизненной 
формы – порослеобразующего дерева. Жизнеспо-
собность почек у липы сохраняется достаточно 
долго, поэтому одноствольные особи в зрелом ге-
неративном состоянии с молодыми вегетативными 
побегами встречаются часто и повсеместно. 

Малую вегетативную подвижность проявляют 
немного- и многоствольные деревья. Длина кси-
лоризомов между двумя стволами обследованных 
немногоствольных особей варьировала от несколь-
ких сантиметров до 0.3 м. Часто встречались раз-
новозрастные побеги в составе немногоствольного 
организма: на незначительном расстоянии от особи 
средне- и старовозрастного генеративного состоя-
ний развивается молодая вегетативная или генера-
тивная. Многоствольные деревья-кусты состоят из 
3–8 стволов, примерно одинаковых по диаметру. 

Куртинообразующее дерево и факультативный 
стланик – самые распространенные вегетативно 
подвижные длинноксилоризомные жизненные 
формы на обследованной территории. В первом 
случае в составе куртины формируется хотя бы 
одна генеративная особь; во втором все образова-
ния остаются вегетативными. Разрастаясь в усло-
виях затенения заказника, особи этих жизненных 
форм долгое время проявляют стратегию патиента 
с сохранением жизненного потенциала вида. При 
смене условий на благоприятные, например, улуч-
шение режима освещения и отпад ослабленных 
побегов, виргинильные особи могут продолжить 
развитие и перейти в генеративное онтогенетиче-
ское состояние. Кроме того, из почек на ксилори-
зомах разной длины формируется перспективное  
в плане лесовозобновления вегетативное по- 
томство. 

Дугообразно изогнутые побеги в составе особей 
куртинообразующих и многоствольных жизненных 
форм отмечены в насаждениях с низкой освещен-
ностью и высокой сомкнутостью крон древесного 
яруса (0.8–0.9). Тонкоствольные побеги наклоня-
ются вершиной и могут находиться в таком состоя-
нии не один год. Пазушные почки на их надземных 
участках реализуются в небольшие ортотропные 
побеги. В большинстве случаев они не укореня-
ются, возвышаясь над поверхностью почвы. Пита-
ние при этом осуществляется за счет связи с ма-
теринской особью. Во влажных условиях заказни-
ка в единичных случаях мы наблюдали полегание 
надземных участков некоторых молодых побегов 
и их укоренение. Именно так формируются эпи-
геогенные корневища, которые впоследствии по-
гружаются в почву и засыпаются богатым листвен-
ным опадом. В результате реализации их пазушных 
почек в будущем могут развиться перспективные 
жизнеспособные прямостоячие особи. Наиболее 
угнетенных жизненных форм липы (одно- и мно-
гоствольных торчков) на территории обследован-
ных кварталов не обнаружено.

В результате полевых исследований выявлено  
и описано четыре группы насаждений: липовый 
лес с елью и березой, березово-липовый, ело-
во-березово-липовый и вязово-липовый леса, 
представленные 17 различными растительными 
сообществами. Четыре из них описаны в двух вы-
делах; различия заключаются в возрасте пород, 
слагающих древостой, и характеристиках подро-
ста (табл.).

Самые распространенные из описанных – бе-
резово-липовые леса. Они отмечены в 80% обсле-
дованных выделов. Доля елово-березово-липовых 
лесов составляет 10%. Вязово-липовые и липовые 
леса с елью и березой наиболее редкие (по 5% от об-
щего числа). Подлесок у всех насаждений разрежен  
и сложен в основном рябиной, черемухой, берескле-
том и жимолостью. 
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Все сообщества достаточно темные: сомкнутость 
крон древостоев составляет от 0.7 до 0.9. Повсе-
местное выпадение сухостойных елей и старовоз-
растных лип приводит к изреживанию древостоев  
и появлению окон, но общие условия освещения  
в насаждениях не улучшаются: подрастающие 
клены и вязы слагают густой полог из разновоз-
растных особей и входят в состав второго яруса 
насаждений. 

В липовом с елью и березой лесу в первом ярусе 
сложного древостоя преобладает липа старогене-
ративного онтогенетического состояния, возрас-
том более 180 лет. Это ослабленные и сильно ос-
лабленные особи со значительными повреждения-
ми стволов морозобойными трещинами, дуплами 
и гнилью. На единичных особях отмечена некке-
ра перистая. Возраст елей в первом ярусе – око-
ло 140 лет; большинство особей сильно ослаблены 
и усыхают. Второй ярус также сложен в основном 
липой, участие ели и березы значительно меньше. 
Возраст деревьев этого яруса около 80 лет. Сом-
кнутость крон первого яруса в результате выпа-
дения сухостойных елей составляет 0.3. Величина 
показателя с учетом обоих ярусов составляет 0.8. 
Общее для всех сообществ группы березово-липо-
вых лесов – высокая сомкнутость крон древесно-
го яруса и полога из доминирующих в подросте 
клена и вяза. Древостой сложен разновозрастной 
липой и в разной степени елью, пихтой, березой, 
осиной и ольхой серой. Особи мелколиственных 
пород в генеративном онтогенетическом состоя-
нии значительно поражены грибными заболева-
ниями. Возраст ели и липы в среднем составляет 
70–90 лет. В некоторых сообществах присутству-
ет липа возрастом 118 лет, реже – 160 лет. Общая 
сомкнутость крон в 41% насаждений составля-
ет 0.7; в 29% – 0.8; в 30% – 0.9 от единицы. 70% 
насаждений березово–липовых сообществ двухъ-
ярусные. Второй ярус разреженный; его, как 
правило, слагают клены и вязы молодого гене-
ративного онтогенетического состояния, реже –  
липы. В состав одноярусного древостоя елово-бе-
резово-липовых лесов как примесь входят осина или 
вяз. Пихта единична. Сомкнутость крон 0.7. Воз-
раст ели и липы в среднем 100 и 60–80 лет соответ-
ственно. В вязово-липовом лесу как примесь в одно-
ярусном древостое отмечены ель, береза и осина. 
Единично присутствует клен. Сомкнутость крон 
0.7. Липе около 90 лет, ели – более 110.  

Индексы жизненного состояния древостоев  
в 57% исследованных насаждений находятся в ди-
апазоне значений 1.7–0.8, что соответствует ка-
тегории здоровых. 43% древостоев ослаблены  
(In = 0.79–0.5). Значения показателей снижает на-
личие пораженных биодеструкторами осин и ста-
ровозрастных лип. Кроме того, главная порода 
– ель – на территории заказника в целом сильно 

угнетена: наряду с ослабленными особями процент 
свежего и старого сухостоя этой породы достаточ-
но высокий. Среднее значение индексов жизнен-
ного состояния древостоев соответствует значению 
0.9, что приближается к нижней границе значения 
показателя. 

62% всех исследуемых насаждений двухъярус-
ные. Второй ярус формируется в основном из ши-
роколиственных пород клена и вяза, которые по-
степенно занимают в нем лидирующее положение 
и внедряются в состав первого яруса. Под влиянием 
этих процессов происходит перестройка видового 
состава и структуры сообществ в целом. Особи ста-
рого генеративного онтогенетического состояния  
в древостое встречаются крайне редко. Постепен-
ное продвижение границы распространения ши-
роколиственных пород на север и их закрепление 
там может быть связано с наступлением длитель-
ного периода более мягких зим без экстремальных 
холодов и плотным высоким снеговым покровом. 
Все это защищает молодой подрост и не истоща-
ет разновозрастные вегетирующие особи, которые 
постепенно переходят в генеративное состояние. 

В 29% двухъярусных насаждений второй ярус 
слагают молодые генеративные и вегетативные осо-
би клена и вяза (сообщества 6, 9–13, см. таблицу). 
Кроме того, эти породы формируют в них густой 
многоярусный полог из среднего и крупного бла-
гонадежного подроста. Мелкий подрост их рассеян 
и немногочислен. Возобновление ели ослаблено: 
мелкий подрост ее единичен, крупный и средний –  
угнетены.  Мелкого подроста липы практически 
нет; средний и крупный ослаблен и зачастую ду-
гообразно изогнут. В настоящий момент доля уча-
стия липы в древостое этих насаждений составляет 
от 50 до 70%. Однако со временем в них возможна 
смена породного состава и формирование двухъ-
ярусных клено- и вязо-липняков с березой как содо-
минантой в первом ярусе и примесью ели. Доля при-
меси из осины и ели значительно снижается из-за 
выпадения пораженных и сухостойных особей. 

В 19% всех обследованных двухъярусных сооб-
ществ второй ярус формируется в основном за счет 
подрастающих вязов (сообщества 3, 5, 8, 16). Полог 
из молодых вязов густой. Средний и крупный под-
рост породы благонадежный. Во всех насаждениях 
в подросте присутствует клен. По численности он 
уступает вязу, однако средние и крупные молодые 
особи этой породы также благонадежны. Есте-
ственное возобновление липы крайне подавлено: 
мелкий подрост единичен и рассеян, средний силь-
но разрежен, угнетен и часто изогнут, сомнителен 
и неблагонадежен. Средний и крупный еловый 
подрост в насаждениях с сомкнутостью крон 0.7 
благонадежный; по численности преобладает над 
таковым в насаждениях с сомкнутостью 0.8–0.9. 
Мелкий подрост ели во всех насаждениях рассеян 
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и угнетен, о чем свидетельствуют многочисленные 
перевершинивания, пожелтевшая хвоя и оголен-
ные нижние ветви с лишайниками рода гипогим-
ния. С учетом неудовлетворительного возобновле-
ния липы и ели в данных насаждениях в будущем 
также возможна смена породного состава древо-
стоя на вязо- и клено-липняки с березой и елью. 

В 5% двухъярусных насаждений (сообщество 2)  
во втором ярусе доминирует клен. Сомкнутость 
крон деревьев верхнего яруса 0.8. Подрост клена 
в данном насаждении формирует густой полог из 
разновозрастных благонадежных особей. Быстрое 
его развитие угнетает естественное возобновление 
хвойных пород и липы: перспективным в плане 
развития представляется только их крупный под-
рост, ранее развивавшийся в более благоприятных 
условиях освещения. Мелкий подрост сильно раз-
режен и в основном неперспективен. Возобновле-
ние липы подавлено. Вяз присутствует в подросте 
с гораздо меньшей долей участия, чем клен. Благо-
надежным у этой породы также является подрост 
средней и крупной категорий. При относительно 
невысоком возрасте лип в материнском древостое 
в будущем здесь также возможна трансформация 
сообщества на двухъярусный клено-липняк с бере-
зой, с примесью хвойных и крайне бедным флори-
стическим составом в травяно-кустарничковом яру-
се и подлеске. 

В 9% ассоциаций второй ярус сложен в основ-
ном липой. В него также выходят клен и вяз веге-
тативного и молодого генеративного онтогенетиче-
ских состояний (сообщества 1 и 7). Возраст липы  
в первом ярусе этих насаждений составляет от 118 
до 188 лет, во втором – 73–78 лет; доля участия 
липы в древостое – 80%. Выпадение сухостойных 
елей и старовозрастных лип создает условия для 
выхода лип в первый ярус, а также перспективное 
развитие кленов и вязов во втором. Последние из-
редка встречаются и в составе первого яруса. Воз-
обновление главной породы здесь более успешное: 
средний и крупный подрост ели благонадежный  
и сомнительный. Немногочисленный средний под-
рост липы также сомнительный. Высокие темпы 
роста и развития клена и вяза создают для него не-
благоприятные световые условия, что выражается в 
дугообразном изгибании тонких стволов и после-
дующем их отмирании. В ходе естественной сук-
цессии на месте материнского древостоя возможно 
формирование двухъярусных клено- и вязо-липня-
ков с елью и березой. 

Остальные 38% исследованных насаждений – 
одноярусные (сообщества 4, 14, 15, 17–21). Липы 
в них молодого и среднегенеративного онтогене-
тических состояний, возрастом от 63 до 103 лет,  
с долей участия в древостое от 50 до 80%. Возраст 
ели – 103–118 лет. Сомкнутость крон древесного 
яруса в них составляет 0.7–0.9. В породном составе 

подроста с разным процентным участием также до-
минируют клен и вяз, которые формируют полог 
из благонадежных особей средней и крупной кате-
горий. Возобновление липы и хвойных пород уг-
нетено. При данных условиях освещения, которые 
ухудшаются из-за возрастающей густоты полога, в 
насаждениях также прогнозируется усыхание мо-
лодых вегетативных, дугообразно изогнутых осо-
бей липы и хвойных и достаточно быстрое фор-
мирование второго яруса из клена и вяза. Окна 
вывала сухостойных елей и фаутных осин могут 
занять молодые и среднегенеративные особи этих 
широколиственных пород. Естественные сукцес-
сионные изменения также, судя по всему, ведут  
к формированию сложных клено- и вязо-липняков 
с маловидовым подлеском и травянистым ярусом. 

Естественное возобновление березы, ольхи  
и осины во всех сообществах подавлено. В виду 
редкой встречаемости в описаниях растительных 
ассоциаций они не указаны. Кроме того, подрост 
пихты входит в кормовую базу лосей и страдает 
от ежегодного вынужденного перевершинивания. 
Перспективные жизнеспособные особи пихты в ос-
новном из крупной категории: с неповрежденными 
стволиками и густым охвоением, сильно рассеяны. 

Таким образом, общее во всех исследованных 
насаждениях – лидирующее положение клена  
и вяза в лесовозобновлении наряду с сокращением 
доли молодых особей хвойных пород и липы. Так, 
подрост клена – благонадежный, здоровый, с ин-
дексом жизненного состояния более 87%. Равно-
мерно распределен по площади в 62% насаждений; 
в 38% – неравномерно, но со значением показате-
ля, близкого к 40%. В 67% сообществ возобновле-
ние составляет 2–6 тысяч особей на гектар (сред-
няя густота); в 9% – подрост густой (8–9 тыс./га); 
в 24% насаждений подрост редкий, с численно-
стью менее 2 тыс./га. Индекс жизненного состоя-
ния вяза не ниже 91%. Все молодые особи благона-
дежные. В 76% сообществ распределение подроста 
по площади равномерное. Возобновление данной 
породы также успешное: 71% исследованных со-
обществ заказника с подростом вяза средней гу-
стоты (2–6 тыс./га); в 10% – подрост густой (в 
среднем 8 тыс./га); в 19% – редкий (до 1.5 тыс./га).  
Возобновление обеих пород происходит в основ-
ном за счет средней и крупной категорий под-
роста (включая молодняк с диаметром стволов  
до 8 см). Численность мелкой категории подроста, 
по сравнению с остальными, ниже. Однако они 
также благонадежны. 

Значительно ниже показатели успешности  
возобновления у ели и липы. Так, здоровыми при-
знаны лишь 10% подрастающих особей ели, 86% –  
ослаблены и 4% особей – сильно ослаблены (ми-
нимальный индекс жизненного состояния – 33%). 
Только в 10% насаждений подрост этой породы 
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средней густоты (2–3 тыс./га); в остальных 90% – 
подрост охарактеризован как редкий (1–1.7 тыс./га).  
В 24% насаждений подрост ели распределен по 
площади неравномерно (встречаемость его состав-
ляет в среднем 45–50%); в 76% – распределение 
групповое, в основном в окнах вывала сухостой-
ных елей и старовозрастных лип. Лишь 28% отме-
ченных особей благонадежны; 62% – сомнительны 
(угнетены) и 10% особей усыхают. В основном это 
подрост мелкой, реже – средней категорий. 

В плане жизнеспособности и перспективы раз-
вития липовый подрост в данных условиях осве-
щения самый неблагонадежный: 71% особей с 
сомнительной (угнетены или повреждены) жиз-
ненностью; 29% усыхают. Семенное возобновле-
ние липы крайне подавлено из-за низкого уровня 
освещенности насаждений и поражения пророст-
ков заболеваниями. Среди подроста липы вегета-
тивного происхождения полностью здоровых осо-
бей не обнаружено. Наряду со снижениями пока-
зателей роста и развития они, как и большинство 
лип заказника, страдают от поражения листвы 
молью-пестрянкой; 67% из них сильно ослабле-
ны (среднее значение показателя 34%), 33% осла-
блены. Тонкие стволики особей разного возраста 
часто изгибаются дугами и наклоняются к почве 
вершиной. Она отмирает, а боковые ветви про-
должают развитие, нарастая вертикально вверх.  
В большинстве случаев особи при этом не поле-
гают: расстояние от почвы до вершины дуги зача-
стую составляет от метра и более. В целом боль-
шинство особей вегетативного происхождения  
в данных условиях освещения неблагонадежны. 
При этом перспективное вегетативное потомство 
липы формируется лишь из почек на длинных и ко-
ротких ксилоризомах материнских особей. Пневая 
поросль и побеги из почек в основаниях стволов не-
благонадежны в плане естественного возобновления 
и поэтому не рассматривались. В 10% насаждений 
подрост средней густоты, но со значением, близким 
к нижнему пороговому (2–2.5 ты/га); в 90% сооб-
ществ подрост редкий (до 1–1.5 тыс./га). В связи  
с этим распределение по площади в 86% сообществ 
имеет групповой характер, в 14% – неравномерный 
(встречаемость составляет не более 50%). 

Подлесок во всех исследуемых сообществах 
разрежен и сложен бересклетом бородавчатым, 
малиной обыкновенной, рябиной обыкновенной, 
жимолостью обыкновенной, бузиной красной, 
смородиной красной и черной, черемухой обык-
новенной, крушиной ломкой, ивой козьей и др. 
Сомкнутость его полога не превышает 20%. 

Проективное покрытие травянистого яруса 
в насаждениях не менее 80%. Травостой густой, 
многоярусный и разновидовой. Для обследован-
ной территории, как и для территории заказника 
в целом, характерны виды травянистых растений 

данной подзоны. Это бор развесистый, цинна ши-
роколистная, пырейник волокнистый, коротко-
ножка перистая, ежа сборная, щитовник мужской, 
кочедыжник женский, страусник обыкновенный  
и др. Среди них можно встретить представителей 
как неморальных: медуницу неясную, сныть обык-
новенную, звездчатку ланцетовидную, фиалку уди-
вительную, ландыш майский, ясменник пахучий, 
пролесник многолетний и др., так и бореальных 
лесов: майник двулистный, кислицу обыкновен-
ную, чернику обыкновенную и др. Кроме того, от-
мечен эндемик южного Урала и Предуралья – ци-
цербита уральская. Из редких видов, занесенных  
в Красную книгу Кировской области, обнаружены 
лишайник лобария легочная (в 52 квартале/1 выде-
ле и 59 квартале/18 выделе) и мох неккера перистая 
(в 52 квартале/1 и 6 выделах, в 70 квартале/1 выделе) 
на стволах спелых и перестойных вязов и лип. 

Лесная подстилка во всех насаждениях мощная, 
5–10 см толщиной; сложена лиственным опадом  
с включением хвойного, ветошью, а также пе-
регнивающими остатками стволов ветровальных 
деревьев разной степени разложения. Моховый 
покров развит очень слабо: его формированию 
препятствует ежегодно дополняемый слой орга-
нического опада. Мхи родов мниум, дикран, ро-
добрий, гилокомий, ритидиадельф, плевроций 
произрастают небольшими пятнами и сосредото-
чены главным образом у оснований стволов и на 
валеже.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Таким образом, анализ структуры лесных фи-
тоценозов с разной долей участия липы на севе-
ро-восточной границе распространения широко-
лиственно-хвойных лесов в условиях заказника 
“Бушковский лес” показал следующее. Древостои 
сообществ многопородные по составу и сложены  
в разной степени участия липой сердцевидной, 
кленом остролистным, вязами гладким и шерша-
вым, елью обыкновенной, пихтой сибирской, со-
сной обыкновенной, березой повислой, осиной и 
ольхой серой. В 30% из них участие липы макси-
мально и составляет 80%. В остальных доля этой 
породы не ниже 50%. Для липы в заказнике харак-
терна высокая поливариантность развития: отме-
чены вегетативно неподвижные (одноствольное 
дерево и порослеобразующее дерево), вегетатив-
но малоподвижные (немногоствольное и много-
ствольное дерево), а также вегетативно подвижные 
(куртинообразующее дерево и факультативный ст-
ланик) жизненные формы. Развитие побегов в ос-
нованиях стволов и на ксилоризомах разной дли-
ны у материнских особей разного возраста – ха-
рактерная особенность развития липы в условиях 
заказника, обусловленная высокой энергией веге-
тативного возобновления и пластичностью вида. 
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Именно эта особенность позволяет ей переживать 
неблагоприятные условия среды с высокой сом-
кнутостью крон древостоя и полога из разновоз-
растных особей клена и вяза, низкой инсоляцией  
и повышенной влажностью. При этом вегета-
тивное потомство, формирующееся из спящих 
почек на ксилоризомах, более жизнеспособное  
и перспективное, меньше подвержено воздействию 
паразитических грибов и имеет большую продол-
жительность жизни по сравнению с потомством, 
возникающим в качестве поросли в основании 
стволов. Поросль на ксилоризомах более перспек-
тивна для самоподдержания популяций древесных 
растений; именно ее сохранение повышает продук-
тивность древостоев. 

Средние показатели жизненности обследован-
ных древостоев составляют 0.9: особи в них оцене-
ны как “здоровые”, но со значениями, близкими  
к нижней границе. Подавляющее большинство на-
саждений двухъярусные, с перспективными особя-
ми широколиственных пород, которые постепенно 
внедряются в первый ярус древостоев, меняя при 
этом видовой состав и структуру сообществ. При 
низкой энергии возобновления таких пород, как 
хозяйственно ценная липа и главная лесообразу-
ющая ель, особи клена и вяза повсеместны, пер-
спективны, благонадежны и многочисленны. Так, 
подрост клена и вяза на исследованной территории 
в основном средней густоты с преобладанием жиз-
неспособных особей средней и крупной категорий, 
тогда как ели – ослабленный и редкий; подрост 
липы самый угнетенный, ослабленный и редкий. 
Перспективное жизненное состояние особей ши-
роколиственных пород во втором ярусе, разрежи-
вание первого за счет выпадения сухих елей, ста-
ровозрастных лип и фаутных особей других пород, 
длительный период с относительно теплыми зи-
мами без продолжительных экстремально низких 
температур, успешное возобновление и развитие 
подроста разного возраста благоприятно сказы-
ваются на формировании породного состава дре-
востоев в направлении преобладания в них клена 
остролистного и вязов. 

Таким образом, анализ настоящего исследова-
ния определяет тенденцию развития сообществ 
в направлении формирования ярусных клено-  
и вязолипняков с маловидовым составом подлеска 
и травяно-кустарничкового яруса наряду с уве-
личением численности жизнеспособного подро-
ста клена и вяза и снижением такового у главной  
и лесообразующей пород.  Для сохранения исход-
ных многопородных сообществ и их устойчиво-
го развития на территории заказника могут быть 
полезными мероприятия по организации и веде-
нию лесохозяйственной деятельности на террито-
рии заказника в соответствии с рекомендациями  
Лесного кодекса Российской Федерации от 
04.12.2006 N 200-ФЗ (в редакции от 24.04.2020 г.). 

Они могут повысить энергию возобновления ели 
и липы, а также сохранить уникальные для Киров-
ской области разновозрастные насаждения с высо-
ким биоразнообразием и продуктивностью. 
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Structure of Linden Coenoses on the North-Eastern Border  
of the Broadleaved-Coniferous Forests Area in the Kirov Region 
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On the territory of 8 planning quarters of the state natural reserve “Bushkovsky forest”, located on 
the north-eastern border of hemiboreal broadleaved-coniferous forests, a structural description of 
four groups of plantations was performed: linden with spruce and birch, spruce-birch-linden, elm-
linden and birch-linden stands. The multi-species composition was made up of small-leaved linden, 
spruce, pine, fir, elm, Norway maple, ash, birch, aspen and grey alder. Linden was found to have a high 
ontogenesis polyvariance under conditions of low insolation and high humidity of the environment. The 
following life forms were described: single-trunk, coppice-forming, clump-forming, multi-trunk trees 
and facultative trailing shrub. The categories of tree vitality were defined and indices of forest stand 
condition were established. The average index value was found to be 0.9: individuals were described 
as “healthy”, although with values close to the lower limit. Most of the stands were two-storey with 
promising specimens of broadleaved species, such as maple and elm, gradually entering the first storey. 
Natural regrowth was assessed in different communities. The most resource-intensive in terms of 
development was the elm and maple undergrowth. The vitality index of the elm undergrowth never 
went lower than 91%; all individuals were sustainable and evenly distributed. In 71% of the coenoses, 
the undergrowth of this category had medium density values. Maple undergrowth was sustainable and 
healthy, with a vitality index surpassing 87%. It was evenly distributed in 62% of stands, 67% of coenoses 
had average density of its regrowth. Regarding spruce, the undergrowth was found to be weakened in 86% 
of cases, the minimal vitality index was 33%. Only in 10% of all stands has this species reached medium 
undergrowth density. The linden undergrowth was determined to be the most unreliable in terms of 
development: 71% of individuals had questionable vitality, while 29% were wilting. Only in 10% of the 
coenoses, linden trees grow in quantities slightly exceeding two thousand per hectare; in other cases, 
it was defined as scarce, numbering up to one and a half thousand. The data obtained can be used to 
analyse the dynamics of coenoses development and their transformations monitoring near the borders 
of their natural distribution area. 

Keywords: “Bushkovsky forest” state natural reserve, coenosis structure, natural regrowth, broadleaved-conif-
erous forests, small-leaved linden.
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